
نام و نام خانوادگی:
نام آزمون: آزمون 1

تاریخ آزمون: 1401/04/18

زمان برگزاري: 30دقیقه
مسعود جعفري

A
B

C
E

F

D

با توجه به شکل زیر که بخشی از جدول دوره اي است، چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟  عنصري است که تمایل به انجام واکنش  . 1
شیمیایی ندارد. 

 تفاوت عدد اتمی  و  برابر عدد اتمی  است. 

 شمار الکترون ها در آنیونی که  با فلز ها تشکیل می دهد با شمار الکترون ها در یون

شناخته شده از عنصر  برابر است. 

 عنصر  داراي سه ایزوتوپ طبیعی است.
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با توجه به دو گونۀ زیر، تعداد نوترون ها در 5/4 گرم آلومینیوم با تعداد پروتون ها در چند گرم نیکل برابر است؟   . 2
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9٫55٫476٫535٫9

عنصر  داراي سه ایزوتوپ طبیعی است که جرم  اتمی آن ها برحسب  برابر  و  می باشد. اگر فراوانی سبک ترین ایزوتوپ  برابر  . 3

سنگین ترین ایزوتوپ باشد و فراوانی ایزوتوپ دوم (از نظر جرم)،  برابر فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ باشد،  مول نمونۀ طبیعی از عنصر  چند
گرم جرم دارد؟
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کدام گزینه نادرست است؟  . 4

مرگ یک ستاره با انفجار بزرگی همراه است که سبب می شود عناصر تشکیل شده در آن در فضا پراکنده شود. 

هرچه دماي یک ستاره بیش  تر باشد، شرایط تشکیل عنصر هاي سنگین تر فراهم می شود.

پس از مهبانگ و پدیدآمدن ذره هاي زیراتمی، عنصرهاي هیدروژن و هلیم پدید آمدند. 

مرگ ستاره ها که با انفجارهاي بزرگ همراه است، عنصرها را به صورت همگون در جهان پراکنده می کند.

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   . 5
آ) به گلوکز حاوي اتم پرتوزا، گلوکز نشان دار می گویند و براي تشخیص توده هاي سرطانی از آن استفاده می شود. 

ب) توده هاي سرطانی، یاخته هایی هستند که رشد عادي و سریع دارند. 
پ) دود سیگار و قلیان مقدار قابل توجهی مواد پرتوزا دارد. 

ت) همه افرادي که به سرطان ریه دچار می شوند، سیگاري هستند. 
ث) یکی از کاربردهاي مواد پرتوزا استفاده از آنها در تولید انرژي الکتریکی است.
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چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟   . 6
الف) از نظر فراوانی، اولین عنصر سازندة سیاره هاي مشتري و زمین به ترتیب هیدروژن و آهن است.  

ب) انرژي گرمایی و نور خورشید به دلیل تبدیل عنصر هلیم به هیدروژن است. 

پ) پس از مهابنگ و تولید ذرات زیراتمی با افزایش دما و گذشت زمان عناصر  و  تشکیل شدند. 
ت) زمین برخلاف سیارة مشتري که بیشتر از جنس گاز است، در عناصر سازنده اش عنصر گازي دیده نمی شود.
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کدام گزینه نادرست است؟  . 7

رادیوایزوتوپ تکنسیم  نخستین عنصري بود که در واکنشگاه (راکتور) هسته اي ساخته شد. 

ایزوتوپ  اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود.

رادیو ایزوتو پ هاي تکنسیم و فسفر دو نمونه از رادیو ایزوتوپ هاي تولیدشده در ایران می باشند.

سیارة مشتري برخلاف سیارة زمین بیشتر از جنس گاز است. 
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،  و  باشد و درصد فراوانی سبک ترین ایزوتوپ  مجموع درصد فراوانی ایزوتوپ با شمار نوترون هاي  .  چنانچه عنصر فرضی  داراي  8

دو ایزوتوپ دیگر و جرم اتمی میانگین عنصر  باشد، نسبت درصد فراوانی سنگین ترین ایزوتوپ به سبک ترین ایزوتوپ کدام است؟
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کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست می باشند؟   . 9

الف) همۀ هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون هاي آنها برابر یا بیش از  باشد، ناپایدارند. 
ب) یکی از کاربردهاي مواد پرتوزا، استفاده از آنها در تولید انرژي الکتریکی است. 

پ) از  عنصر شناخته شده، به تقریب  درصد آن در طبیعت یافت می شود. 
ت) دفع پسماند راکتورهاي اتمی از جمله چالش هاي صنایع هسته اي به شمار می آید.

(ب) و (ت)  (ب) و (پ)  فقط (الف)  (الف) و (پ) 

1٫5

11822

کدام موارد جزء راهکارهاي پاسخ به پرسش «چگونگی پدید آمدن عنصرها» به حساب می آیند؟   . 10
الف) بررسی نوع عنصرهاي سازندة برخی سیاره هاي سامانۀ خورشیدي  
ب) بررسی مقدار عنصرهاي سازندة برخی سیاره هاي سامانۀ خورشیدي  

پ) مقایسۀ نوع و مقدار عنصرهاي سازندة برخی سیاره هاي سامانۀ خورشیدي با عنصرهاي سازندة خورشید

همۀ موارد   «ب»، «پ»   «الف»، «ب»  «الف»، «پ» 

روند پیدایش ستاره ها و کهکشان ها و عناصر به چه صورتی است؟  . 11

مهبانگ  پدید آمدن ذره هاي زیراتمی  پیدایش عناصر  و   پیدایش ستاره ها و کهکشان ها  پیدایش سحابی  

انفجار بزرگ پدید آمدن الکترون، نوترون و پروتون  پیدایش عناصر  و   پیدایش سحابی  پیدایش ستاره ها و کهکشان ها  

مهبانگ  پیدایش عناصر  و   پیدایش ذره هاي زیراتمی  پیدایش ستاره ها و کهکشان ها  پیدایش سحابی 

 انفجار بزرگ  پیدایش عناصر  و   پیدایش الکترون، نوترون و پروتون  پیدایش سحابی  پیدایش ستاره ها و کهکشان ها
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چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد مقایسۀ هشت عنصر فراوان سیاره هاي زمین و مشتري درست است؟   . 12
- در سیارة زمین، عنصر نافلزي وجود ندارد. 

- گوگرد و اکسیژن در هر دو سیارة زمین و مشتري یافت می شوند. 
- از بین دو سیارة زمین و مشتري، سیارة بزرگ تر عمدتاً از گاز تشکیل شده است. 

- تفاوت درصد فراوانی دو عنصر فراوان سیارة مشتري بیشتر از این تفاوت در سیارة زمین است. 
- اکسیژن دومین عنصر فراوان در سیارة زمین و هلیم دومین عنصر فراوان در سیارة مشتري است.
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آزمون 1 مسعود جعفري



کدام گزینه در مورد رادیوایزوتوپ ها نادرست است؟  . 13

هستۀ اتم هاي آن ها ماندگار نیست و با گذشت زمان از مقدار آن ها کاسته می شود.

نیم عمر چهار رادیوایزوتوپ هیدروژن، کمتر از  ثانیه است. 

در هستۀ همۀ آن ها، نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها، برابر یا بیش از  است. 

پرتوزا و ناپایدار هستند و اغلب بر اثر تلاشی هستۀ آن ها، افزون بر ذره هاي پرانرژي، مقدار زیادي انرژي نیز آزاد می شود.
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کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟   . 14
الف) غنی سازي ایزوتوپی به معناي افزایش مقدار ایزوتوپ مورد نظر در مخلوط ایزوتوپ هاي یک عنصر است. 

ب) تفاوت شمار نوترون ها و پروتون ها در  برابر  می باشد. 

ج) همۀ  موجود در جهان باید به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش هاي هسته اي ساخته شود. 
د) سلول هاي سرطانی فقط گلوکز نشان دار را جذب می کنند.

ج، د  الف، ج  ب، ج  الف، ب 
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عنصر نئون داراي سه ایزوتوپ پایدار   ،  و  می باشد. اگر فراوانی ایزوتوپ  ده برابر فراوانی ایزوتوپ  ، و فراوانی   . 15

 ،  برابر فراوانی  باشد، جرم اتمی میانگین این عنصر که با یک ترازوي فرضی با دقت  اندازه گیري می شود، کدام است؟
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟   . 16

 همواره در یک نمونۀ طبیعی از عنصري معین، اتم هاي سازنده، جرم یکسانی ندارند. 

 در دو گونۀ  و  اندازة تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها با اندازة تفاوت شمار پروتون ها و نوترون ها برابر است. 

 هیدروژن در طبیعت داراي سه رادیوایزوتوپ است که یکی از آن ها پرتوزا و ناپایدار است. 

 یکی از ایزوتوپ هاي شناخته شده ترین فلز پرتوزا، اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود.
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کدام یک از گزینه هاي زیر نادرست است؟  . 17

در بین ایزوتوپ هاي طبیعی هیدروژن تنها یک رادیوایزوتوپ وجود دارد. 

یون یُدید با یون تکنسیم اندازة مشابهی دارد و غدة تیروئید این یون را نیز جذب می کند.

اورانیوم شناخته شده ترین فلز پرتوزایی است که یکی از ایزوتوپ هاي آن، اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود.

1٫5اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون به پروتون هاي آن ها برابر یا بیش از  باشد، ناپایدارند و با گذشت زمان متلاشی می شوند.

چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟   . 18

آ) ایزوتوپ هاي  مربوط به یک عنصر هستند که فقط یکی از آن ها ممکن است پرتوزا باشد. 
ب) همۀ اتم هاي هیدروژن در یک نمونه طبیعی آن، خواص شیمیایی یکسانی دارند. 

پ) در همۀ ایزوتوپ هاي منیزیم، مجموع تعداد ذره هاي زیر اتمی، با یکدیگر برابر است. 

ت) در میان ایزوتوپ هاي لیتیم و منیزیم، حداکثر تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها در لیتیم،  عدد اتمی و در منیزیم،  عدد اتمی آن است.
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کدام گزینه نادرست است؟  . 19

شمار نسبت نوترون ها به پروتون ها در ناپایدارترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن،  برابر شمار نوترون هاي ناپایدارترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن است. 

ایزوتوپ هایی از هیدروژن که مجموع شمار پروتون و نوترون بیشتر از 3 دارند، ساختگی هستند. 

یک نمونۀ طبیعی از عنصر هیدروژن مخلوطی از  ایزوتوپ با نیم عمر و درصد فراوانی یکسان است. 

در میان ایزوتوپ هاي هیدروژن،  رادیوایزوتوپ وجود دارد که یکی از آنها طبیعی و بقیه ساختگی هستند. 
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همۀ گزینه هاي زیر درست هستند، به جز  ..................  . 20

به جرم  ذره از یک ماده برحسب گرم، جرم مولی آن می گویند.

از روي جرم یک نمونه ماده و با استفاده از جرم مولی، می توان شمار ذره هاي سازندة آن را شمارش کرد. 

تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در یک نمونۀ یک گرمی اتم هیدروژن، حدوداً برابر با عدد آووگادرو است. 

یکاي جرم اتمی، رایج ترین یکاي اندازه گیري جرم در آزمایشگاه شناخته می شود.

6٫02 × 1023

هریک از مطالب زیر به ترتیب از راست به چپ به کدام ایزوتوپ هیدروژن اشاره می کند؟   . 21
الف) رادیوایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن است. 

ب) پایدارترین ایزوتوپ ساختگی عنصر هیدروژن است. 
پ) هستۀ پایداري دارد و فراوانی آن در طبیعت کمتر از یک درصد است.
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،  و  با واحد  است و جرم اتمی میانگین آن برابر با  است. عنصر فرضی  داراي سه ایزوتوپ با جرم هاي اتمی   . 22

اگر فراوانی ایزوتوپ  برابر با  درصد باشد، نسبت فراوانی ایزوتوپ  به فراوانی ایزوتوپ  کدام است؟
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کدام گزینه در مورد تکنسیم درست است؟  . 23

نخستین عنصر ساختگی است که براي استفاده در تصویربرداري غدة تیروئید، باید در ساختار یک یون قرار داشته باشد. 

همۀ تکنسیم موجود در جهان باید به طور مصنوعی و بسته به نیاز با استفاده از واکنش هاي شیمیایی و هسته اي ساخته شود. 

جزء  درصد عناصري است که در طبیعت یافت نمی شوند و نماد آن به صورت  می باشد.

درصد فراوانی پایین آن در طبیعت باعث شده است که نتوان مقادیر زیادي از این عنصر تهیه و براي مدت طولانی نگهداري کرد. 
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چند مورد از عبارت هاي زیر، درست است؟   . 24
- تمام گونه هایی که در تعداد نوترون با هم تفاوت دارند، ایزوتوپ هستند.

- ایزوتوپ هاي یک عنصر همگی خواص شیمیایی یکسانی دارند. 
- ایزوتوپ هاي یک عنصر در خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت اند. 

- در ایزوتوپ هاي طبیعی عنصر هیدروژن، ایزوتوپ سبک تر آن فراوانی بیشتري دارد.
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چند مورد از عبارت هاي زیر درست نیست؟   . 25

) آن وابسته است.  آ) خواص شیمیایی اتم هاي یک عنصر به عدد جرمی (
ب) پایدارترین ایزوتوپ عنصر هیدروژن در هستۀ خود یک ذرة زیراتمی خنثی دارد. 

پ) در میان  ایزوتوپ عنصر هیدروژن،  مورد هستۀ ناپایداري دارند و با گذشت زمان متلاشی می شوند. 
ت) ایزوتوپ هاي یک عنصر، داراي چگالی یکسانی بوده و یک مکان از جدول دوره اي را اشغال می کنند.
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چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟    . 26
- دود سیگار و قلیان هرچند بسیار مضر هستند، ولی حاوي مواد پرتوزا نیستند. 

- گلوکز نشان دار، حاوي اتم  پرتوزا می باشد و از آن براي تشخیص تودة سرطانی استفاده می شود. 
- با پیشرفت علم شیمی و فیزیک، انسان می تواند طلا تولید کند، اما تولید آن صرفۀ اقتصادي ندارد. 
- پسماند راکتورهاي هسته اي با وجود پرتوزا بودن خطري براي سلامتی انسان و محیط زیست ندارد. 

- اورانیم شناخته شده ترین فلز  پرتوزا است و یکی از ایزوتوپ هاي آن، اغلب به عنوان سوخت در راکتور هسته اي به کار می رود.
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عنصري در حالت خنثی داراي  الکترون و دو ایزوتوپ است. تعداد نوترون ایزوتوپ اول  عدد بیشتر از ایزوتوپ دوم و فراوانی آن،  برابر  . 27

ایزوتوپ دوم می باشد. اگر فرض کنیم، جرم اتمی متوسط عنصر برابر  است، مجموع تعداد نوترون ایزوتوپ ها کدام است؟

1232

34

43444852

 

Li3
7Li3

6

باتوجه به شکل زیر که نمونه اي طبیعی از اتم هاي لیتیم را نشان می دهد، چه تعداد از عبارت هاي زیر نادرست است؟    . 28

آ) جرم اتمی میانگین عنصر لیتیم به اندازة  کمتر از جرم ایزوتوپ
سنگین تر از آن است. 

ب) نمونه اي طبیعی شامل  اتم لیتیم، شامل  نوترون است. 
پ) در میان ایزوتوپ هاي لیتیم، ایزوتوپ سبک تر داراي درصد فراوانی بیشتر

است. 
ت) تعداد نوترون هاي ایزوتوپ ساختگی عنصر هیدروژن که بیشترین نیمۀ عمر

را دارد، با تعداد نوترون هاي ایزوتوپ سنگین تر عنصر لیتیم برابر است.

0٫06amu

20008770

1234

اختلاف تعداد نوترون ها و الکترون ها در گونۀ  برابر با  واحد است. تعداد الکترون هاي چند گرم از این گونه با تعداد نوترون هاي  گرم  . 29

اتم  برابر است؟ (براي هر اتم جرم مولی و عدد جرمی را یکسان درنظر بگیرید)

39X +23٫42

F
19
9

3٫97٫4919

عدد جرمی و تعداد الکترون هاي اتم عنصر  به ترتیب با عدد جرمی و تعداد الکترون هاي آنیون عنصر  برابر است. چه تعداد از عبارت هاي زیر  . 30

در مورد آن ها، نادرست است؟ ( و  نمادهاي فرضی عناصر هستند.) 

آ)  و  می توانند ایزوتوپ هاي یک عنصر باشند. 

، از عدد اتمی  بیش تر است.  ب) عدد اتمی  به اندازة بار آنیون 

، از نوترون هاي  کم تر است.  پ) تعداد نوترون هاي  به اندازة بار آنیون 

، با هم برابر است. ت) مجموع تعداد تمام ذرات موجود در دو اتم خنثی عناصر  و 

MN

MN

NM

MNN

MNN

MN
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همۀ عبارت ها درست هستند. گزینه 4  . 1

 عنصر هلیم است که تمایل به انجام واکنش شیمیایی ندارد. 

 اتم آهن با عدد اتمی  و  اتم تلوریم با عدد اتمی  است. 

 اتم فلوئور  است که یون  با  الکترون تشکیل می دهد و  اتم  است که یون  با  الکترون از آن شناخته شده است. 

 عنصر منیزیم است که سه ایزوتوپ طبیعی دارد. 

ابتدا تعداد نوترون هاي موجود در  گرم آلومینیم را به دست می آوریم:  گزینه 4  . 2

  

چون تعداد نوترون ها در آلومینیم با تعداد پروتون ها در نیکل برابر است؛ بنابراین خواهیم داشت:

 

فراوانی ایزوتوپ هاي به جرم  و  برحسب  را به ترتیب  و  در نظر می گیریم.  گزینه 4  . 3

  

حالا با محاسبات استوکیومتري باید جرم  مول از ماده موردنظر را محاسبه کنیم.

 

مرگ ستاره ها با انفجارهاي بزرگ همراه است که سبب می شود عنصر هاي تشکیل شده در آن به صورت ناهمگون در فضا پراکنده شوند.  گزینه 4  . 4
عبارت هاي (آ)، (پ) و (ث) درست اند.  گزینه 3  . 5

بررسی عبارت هاي نادرست:  
ب)  توده هاي سرطانی یاخته هایی هستند که رشد غیرعادي و سریع دارند.  

ت) اغلب افرادي که سرطان ریه دارند سیگاري هستند نه همۀ افراد.
بررسی موارد نادرست:  گزینه 3  . 6

مورد ب) به دلیل تبدیل هیدروژن به هلیم است. 
مورد پ) با کاهش دما و گذشت زمان، سحابی تشکیل شد.  

مورد ت) در میان عناصر سازندة زمین هم مانند مشتري عناصر گازي یافت می شود.

ایزوتوپ  اغلب به عنوان سوخت در راکتورهاي اتمی به کار می رود. گزینه 2  . 7
گزینه 2  . 8

عنصر   

فراوانی 

  

بررسی عبارت هاي نادرست:  گزینه 1  . 9

عبارت «الف»: اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون هاي آنها برابر یا بیش از  باشد، ناپایدارند. 

عبارت «پ»: از  عنصر شناخته شده، تنها  عنصر در طبیعت یافت می شود که به تقریب برابر با  درصد می باشد.

هر  مورد صحیح است.  گزینه 4  . 10
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گزینه 2 روند پیدایش ستاره ها، کهکشان ها و عناصر به صورت زیر می باشد:   . 11

مهبانگ (انفجار بزرگ)  پدید آمدن ذره هاي زیراتمی مانند الکترون، نوترون و پروتون  پیدایش عناصر  و    پیدایش سحابی  پیدایش ستاره ها و کهکشان ها

عبارت هاي (دوم)، (سوم)، (چهارم) و (پنجم) درست هستند.  گزینه 4  . 12
 بررسی عبارت ها: 

عبارت اول: اکسیژن و گوگرد از عنصرهاي نافلزي موجود در سیارة زمین هستند. 
 عبارت دوم: هر دو سیاره داراي عنصرهاي گوگرد و اکسیژن هستند. 

 عبارت سوم: سیارة مشتري بزرگتر از سیارة زمین بوده و عمدتاً از گاز تشکیل شده است. 
 عبارت چهارم: تفاوت درصد فراوانی عنصرهاي هیدروژن و هلیم در سیارة مشتري بیشتر از تفاوت درصد فراوانی عنصرهاي آهن و اکسیژن در سیارة زمین است. 

عبارت پنجم: اکسیژن دومین عنصر فراوان در سیارة زمین بوده و هلیم نیز دومین عنصر فراوان در سیارة مشتري است. 

اغلب هسته هایی که نسبت شمار نوترون ها به پروتون هاي آن ها برابر یا بیش از  است رادیوایزوتوپ هستند. در همۀ رادیوایزوتوپ ها، نسبت گفته شده برقرار گزینه 3  . 13

نیست، مثلاً در عنصر ناپایدار تکنسیم  ، این نسبت کمتر از  است. 

بررسی موارد:  گزینه 3  . 14
مورد الف) درست است. 
مورد ب) نادرست است. 

مورد  ج) درست است. 
مورد د) نادرست است. - سلول هاي سرطانی هم گلوکز معمولی و هم گلوکز حاوي اتم پرتوزا (گلوکز نشان دار) را جذب کنند.

فراوانی ایزوتوپ  را  ، ایزوتوپ  را  و ایزوتوپ  را  در نظر می گیریم، با توجه به اطلاعات سوال می توان فهمید:  گزینه 3  . 15

 و 

 حال با توجه به رابطۀ جرم اتمی میانگین خواهیم داشت: 

» پاسخ سؤال است. است؛ بنابراین با این ترازو فقط تا مقیاس  را می توان اندازه گیري کرد. بنابراین گزینۀ «  چون دقت ترازوي فرضی 

تنها مورد چهارم درست است.  گزینه 1  . 16
بررسی عبارت ها: 

مورد اول: اغلب در یک نمونۀ طبیعی از عنصر معین، اتم هاي سازنده، جرم یکسانی ندارند. 

مورد دوم: در گونه هایی اندازة تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها با اندازة تفاوت شمار نوترون ها و پروتون ها برابر است که اتم، خنثی باشند. در گونۀ  این تفاوت

یکسان نمی باشد. 
مورد سوم: هیدروژن در طبیعت سه ایزوتوپ دارد که یکی از آن ها رادیوایزوتوپ بوده و ناپایدار است. 

مورد چهارم: اورانیوم شناخته شده ترین فلز پرتوزا است که یکی از ایزوتوپ هاي آن اغلب به عنوان سوخت در راکتور هاي اتمی کاربرد دارد. 

یون یُدید با یونی که حاوي تکنسیم است اندازة مشابهی دارد و غدة تیروئید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می کند.  گزینه 2  . 17
بررسی سایر گزینه ها: 

) درست. از سه ایزوتوپ طبیعی هیدروژن تنها  رادیوایزوتوپ (پرتوزا) است. گزینۀ  

) درست. این ایزوتوپ  است. گزینۀ  

) درست. گزینۀ  

فقط عبارت (پ) نادرست است.  گزینه 1  . 18

منیزیم داراي  ایزوتوپ  است که چون تعداد نوترون ها در آنها متفاوت است، مجموع ذرات زیر اتمی در آن ها برابر نیست. 
بررسی سایر گزینه ها: 

آ) ایزوتوپی پرتوزاست که  داشته باشد بنابراین: 

←←HHe← −−−−
کاھش دما

←

1٫5

Tc)(99
431٫5

A = Z + n ⇒ 99 = 43 + n ⇒ n = 56

= n − p = 56 − 43 = تفاوت تعداد نوترون ھا و پروتون ھا13

20a121a222a3

= 10 , = 40a1 a2 a2 a3=m̄
+ +m1 a1 m2 a2 m3 a3

+ +a1 a2 a3

= ≃ 20٫09amuجرم اتمی میانگین
(20 × 400 ) + (21 × 40 ) + (22 × )a3 a3 a3

(400 + 40 + 1)a3
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 ب) ایزوتوپ ها خواص شیمیایی یکسان دارند ولی خواص فیزیکی وابسته به جرم آن ها متفاوت است.
ت)  

 

 

بررسی گزینه ها:  گزینه 3  . 19

: ناپایدارترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن،  است که  نوترون دارد و ناپایدارترین ایزوتوپ طبیعی هیدروژن،  است که دو نوترون دارد؛ یعنی تعداد نوترون هاي گزینۀ 

،  برابر است. (درست)  نسبت به 

،  و  ساختگی هستند که در آنها مجموع نوترون ها و پروتون ها بیشتر از  می باشد. (درست)   ، : ایزوتوپ هاي  گزینۀ 

: یک نمونه طبیعی از عنصر هیدروژن مخلوطی از  ایزوتوپ با نیم عمر و درصد فراوانی متفاوت است. (نادرست)  گزینۀ 

، طبیعی و بقیه مصنوعی هستند. (درست)  ،  و  رادیوایزوتوپ هستند که   ،  ، : در میان ایزوتوپ هاي هیدروژن،  گزینۀ 

گرم، رایج ترین یکاي اندازه گیري جرم در آزمایشگاه شناخته می شود و یکاي جرم اتمی،  است.  گزینه 4  . 20
بررسی عبارت ها:  گزینه 4  . 21

عبارت الف)  رادیوایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن است. 

عبارت ب) در میان ایزوتوپ هاي ساختگی عنصر هیدروژن، ایزوتوپ هاي  و  به ترتیب بیشترین و کمترین پایداري را دارند. 

عبارت پ) هستۀ  هستۀ پایدار است و فراوانی  آن در طبیعت کمتر از یک درصد است.
گزینه 3  . 22

                                              

 

  

بررسی گزینه ها:  گزینه 1  . 23

»: از تکنسیم براي تصویربرداري غدة تیروئید استفاده می شود، زیرا یون یدید با یونی که حاوي  است، اندازة مشابهی دارد و غدة تیروئید هنگام جذب یدید، این یون گزینۀ «
را نیز جذب می کند. با افزایش مقدار این یون در غدة تیروئید امکان تصویربرداري فراهم می شود. 

»: همۀ تکنسیم موجود در جهان به طور مصنوعی و با استفاده از واکنش هاي هسته اي ساخته می شود.  گزینۀ «

»: از  عنصر شناخته شده تنها  عنصر « درصد» در طبیعت یافت می شود و  عنصر « درصد» دیگر ساختگی هستند.  گزینۀ «

»: زمان ماندگاري تکنسیم کم است، به همین دلیل نمی توان مقادیر زیادي از این عنصر را تهیه و براي مدت طولانی نگهداري کرد.  گزینۀ «
گزینه 3  . 24

فقط عبارت اول نادرست است.  
بررسی عبارت نادرست:  

عبارت اول: اتم عنصرهاي مختلف هم در تعداد نوترون  باهم تفاوت دارند، اما ایزوتوپ نیستند.
همۀ عبارت هاي ذکرشده نادرست هستند.  گزینه 2  . 25

بررسی عبارت ها: 

) آن وابسته است.  عبارت (آ): خواص شیمیایی اتم هاي یک عنصر، به عدد اتمی (

) بوده و فاقد ذرة زیراتمی خنثی (نوترون) است.  عبارت (ب): پایدارترین ایزوتوپ هیدروژن (

عبارت (پ): در میان  ایزوتوپ عنصر هیدروژن،  مورد هستۀ ناپایداري دارند و با گذشت زمان متلاشی می شوند. 
عبارت (ت): ایزوتوپ هاي یک عنصر به دلیل داشتن جرم اتمی متفاوت، داراي چگالی متفاوتی هستند؛ ولی چون عدد اتمی یکسانی دارند، یک مکان از جدول دوره اي را اشغال

می کنند.
عبارت هاي اول و چهارم نادرست هستند. گزینه 3  . 26
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بررسی عبارت ها: 
عبارت اول: دود سیگار و قلیان حاوي مقدار قابل توجهی از مواد پرتوزا است. 

عبارت چهارم: پسماند راکتورهاي اتمی هنوز خاصیت پرتوزایی دارد و خطرناك است. 

عنصر مورد نظر داراي  الکترون (پروتون) است، بنابراین هر دو ایزوتوپ آن داراي  پروتون هستند. اگر جرم اتمی میانگین را با  و جرم اتمی و فراوانی گزینه 1  . 27

ایزوتوپ ها را با  و  نشان دهیم، می توان گفت: 

 

 براساس اطلاعات مسئله می توان گفت: 

  

 می توان رابطۀ جرم اتمی میانگین را به صورت زیر نوشت: 

   

عبارت هاي (ب) و (پ) نادرست هستند. گزینه 2  . 28
بررسی عبارت ها: 

عبارت (آ):

 تفاوت جرم اتمی میانگین و جرم ایزوتوپ سنگین تر برابر  است. 
عبارت (ب):  

  عبارت (پ): مطابق شکل زیر نادرست است. 

Li7

94% Li6
6%

Li
3

6/94

) نیز چهار نوترون وجود عبارت (ت): در میان ایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن،  بیشترین نیمه عمر را دارد که داراي  نوترون است. در ایزوتوپ سنگین تر عنصر لیتیم (
دارد. 

ابتدا عدد اتمی گونۀ  را محاسبه می کنیم:  گزینه 1  . 29

 

 پس گونۀ  داراي  الکترون است. در ادامه تعداد نوترون هاي  گرم  را محاسبه می کنیم: 

 

1212A
¯ ¯¯̄

AF

=A
¯ ¯¯̄ ( × ) + ( × )A1 F1 A2 F2

+F1 F2

= + 12A1 n1 = + 15− →−−−−−
= +3n1 n2

A1 n2

= 2F1 F2

=A
¯ ¯¯̄

( + 15)(2 ) + ( + 12)( )n2 F2 n2 F2

2 +F2 F2
⇒ 34 =

( + 15)(2) + ( + 12)n2 n2

3
⇒ = 20, = 23n2 n1

+ = 43n2 n1

= = 6٫94amuM̄
(6 × 3) + (7 × 47)

3 + 47
0٫06amu

= 2000 × × 3 + 2000 × × 4 = تعداد نوترون ھا7880
3

50
47
50

H
5
14Li

7
3

39 X+

n + p = 39

e = p − 1

n − e = 2 ⇒ n − (p − 1) = 2 ⇒ n − p + 1 = 2 ⇒ n − p = 1

{
n + p = 39
n − p = 1
– –––––––––

2n = 40 ⇒ n = 20 ⇒ p = 39 − 20 = 19
39 X+183٫2F

19
9

?mol = 3٫42gF × × = 1٫8molنوترون
1molF

19gF

10mol نوترون

1molF
نوترون
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آزمون 1 مسعود جعفري



 حال این تعداد را برابر شمار مول هاي الکترون هاي گونۀ  قرار می دهیم: 

 

موارد «آ» و «ت» نادرست است.  گزینه 2  . 30

، به اندازة بار آنیون تعداد الکترون هاي اتم هاي خنثی  و  با هم برابر نیست، پس پروتون هاي برابر هم ندارند و نمی توانند ایزوتوپ یک عنصر باشند. تعداد پروتون هاي اتم 

 از پروتون هاي  بیش تر است. 

چون عدد جرمی که مجموع تعداد پروتون ها و نوترون ها است، در هر دو برابر است، پس باید تعداد نوترون هاي  به اندازة بار آنیون  از نوترون هاي  کم تر باشد. 

مجموع تعداد تمام ذرات موجود در اتم  با مجموع تعداد تمام ذرات موجود در آنیون عنصر  برابرند.  

39 X+

?g = 1٫8mol × × = 3٫9gX+ الکترون
1molX+

18mol الکترون

39gX+

1molX+
X+

MNM

NN

MNN

MN

5
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